2021陆空智能协同搬运项目规则

高中组

一、活动介绍

“陆空智能协同搬运”指学生将编程无人机、编程无人车按照活动的要求协同配合，完成活动任务。选手需要利用自动控制、人工智能等知识进行编程，控制无人车在按照轨迹自动行驶的过程中完成视觉标签识别并完成任务；控制无人机完成视觉标签识别并搬运道具，无人机把道具投放到无人车的停机坪上后，无人机按照无人车轨迹巡线或跟随无人车返回起点位置，无人车此时再次启动载着道具返回原来的起点位置，任务完成。

为提升学生的人工智能素养，帮助学生建立起对人工智能的鉴赏力、理解力和应用力，陆空智能协同从实际出发，通过无人机与无人车的陆空协同，结合人工智能知识，促使学生在活动中学习、巩固、深化人工智能知识。

二、机器人和参与人员

（1）机器人阵容

	机器人类型
	数  量（台）

	无人机
	1

	无人车
	1


（2）人员阵容

每支队伍必须由两名选手和一名指导老师组成。每人仅能参加一个队伍，选手为高中组。

活动过程中，无人机和无人车需要自动完成活动任务，仅允许操作手在活动开始时手动启动程序。

程序启动后，操作手不可再对无人机或无人车进行任何操作。

三、技术规范

（1）选手需准备2台PC或移动设备（平板或者手机）用于机器人编程

（2）选手使用国产图形化编程软件、Python语言、C语言等对无人机及无人车进行编程

（3）参与活动的无人机和无人车需要符合机器人技术规范要求

无人机要求

	项目
	限制

	空心杯电机数量（个）
	4

	相邻电机轴距（mm）
	≤250

	整机尺寸（mm）
	≤300*300*100

	整机重量（g）
	≤250

	供电电压（V）
	≤4.35

	无人机需配备下视视觉系统进行视觉标签识别


无人车要求

	项目
	限制

	主体/停机坪尺寸（mm，L*W*H）
	无人车含停机坪：≤400*400*400

	供电电压（V）
	≤12


（4）器材数量建议：每支队伍需准备2台无人车，2块无人车电池；2台无人机，4块无人机电池。

四、活动场地
（1）活动总图

陆空智能协同的活动场地长为6米，宽为5米。场地图中每个红色虚线方框边长为1米。巡线线宽40毫米（正负3毫米）

如下图：
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活动场地俯视示意图

（2）无人车巡线任务区图

自动巡线区如下图所示，红色圆点为无人车的出发点，符号“H”为等候点。

如下图
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自动巡线区示意图

（3）无人机数字识别区图

数字识别区有八个直径为60厘米数字圈，数字标识可铺设识别卡，排列顺序如下所示。
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数字识别区示意图，选手可自带识别卡

五、活动机制

（1）机器人的异常状态

活动过程中，机器人的异常状态如下表所示：

	状态
	说明

	坠落
	无人机在地面停留时间大于10秒。

	停滞
	无人机在空中悬停时间大于300秒

无人车在自动巡线阶段不产生移动的时间大于180秒

	罚下
	机器人因违规被裁判直接罚下的状态。


（2）任务介绍

活动分为无人车自动巡线并完成任务、无人机数字识别、无人机搬运道具与无人车协同完成任务。

活动开始，无人车和无人机出发，无人车完成自动巡线和任务后到达H点。无人机完成数字识别任务后，需要飞行到有道具的位置，实行搬运道具投放到无人车的停机坪上。无人车再次启动，载着道具返回原来的起点位置，同时无人机巡线或跟随无人车协同返回，任务才完成。

无人车完成任务细则：

视觉标签和A/B线路由裁判组现场抽取，所有选手按抽取结果统一执行。

在无人车自动巡线阶段，无人车需要从出发点出发，并利用摄像头进行视觉巡线，沿地面的引导线（A/B）行驶至H点位置并在巡线阶段完成任务。

无人车任务A：语音播报

比赛场地中（区域A）有一个指示颜色的视觉标签，无人车需要在识别到视觉标签后发出与指定颜色匹配的语音不少于10秒。视觉标签和指定颜色对应关系如下表所示：

	视觉标签颜色

尺寸：L / W≈13CM
	指定声音

	
	红色

	
	绿色

	
	蓝色


无人机完成任务细则

数字识别区可铺设识别卡，识别卡的顺序摆放固定。

活动调试开始前，在现场由裁判组随机抽取三个数字，所有队伍根据抽签确定的数字，通过编程控制无人机依次在指定数字对应的识别卡上悬停超过3秒。若无人机在指定数字区域上悬停少于3秒或在其他识别卡区域上悬停超过3秒，则视为任务失败。

例如：抽到的数字依次为2-7-3，则无人机需要依次在ID为2、7、3的识别卡上方悬停3秒。若无人机识别的ID为1-2-7-3、2-3-7-3或其他ID顺序，则视无人机未成功完成任务。搬运的道具放在随机抽取的三个数字中最后的数字位置上。无人机悬停3秒后开始进行搬运。道具边长或直径大于等于20毫米小于等于50毫米，高度小于等于50毫米，重量大于等于10克（物体形状、颜色、材料不限，拾取方式不限）；道具数量控制在4个以内。

无人机和无人车协同降落

无人车上搭载一个停机坪（选手可自行放置视觉标签），无人车到达H等候无人机。

无人机完成数字识别任务并搬运道具投放到无人车的停机坪上。无人车再次启动载着道具原路返回至起点位置，同时无人机巡线或跟随无人车协同返回无人车起点后。无人机再单独返回其出发点降落。任务结束。

六、成绩说明

（1）判定活动结束细则

活动开始，裁判会发出指令并开始计时。当选手触发活动结束的相关条件时，裁判结束计时，活动结束。活动结束的相关判定如下：

无人机没有搬运到道具；

无人机坠落；

无人机或无人车停滞；

五分钟活动阶段结束；

每支队伍有两次活动机会，两次活动都会单独计时。

（2）得分说明

	序号
	类型
	项目
	得分数

	1
	自动巡线
	无人车自动巡线到达H点
	15

	2
	语言播报
	无人车在区域A自动识别颜色，并准确进行对应颜色语音的播报
	10

	3
	数字识别
	无人机自动完成抽签数字的识别，在识别到的数字上方悬停3秒，每识别一个数字5分
	15

	4
	道具搬运
	无人机完成搬运道具
	20

	5
	道具投放
	道具放置停机坪（投放成功标准为：停机坪有被搬运的道具，数量多少不限）
	20

	6
	协同返回
	无人机和无人车协同，双双自动沿小车路线返回（巡线或跟随等方式返回），无人机返回降落在无人机出发点，无人车返回无人车出发点。
	20


说明：评分细则由活动现场裁判组出具。

（3）排名情况细则

每支队伍有两次活动机会，取最好成绩作为最终成绩，并用于队伍排名。成绩判定优先级如下所示：

任务得分

完成任务用时

完成任务数量

七、活动当日流程

（1）获取场地图纸及任务抽签位置

队伍进入封闭区域（指导老师等非选手不能进入的区域）检录后，现场抽签公布任务位置及“场地图”。

（2）出场抽签

选手参与抽签，决定活动出场顺序。

（3）程序设计

现场抽签公布任务位置及“场地图”后，程序设计开始计时，选手需在120分钟内完成对无人机和无人车的编程和调试。

编程过程中，选手可携带设备进行调试。选手需要按照活动现场秩序，有序地排队进行编程及调试，不遵守秩序的选手可能会被取消资格。工作人员也有权随时维护秩序，确保场地不被破坏。120分钟后，工作人员将收起选手的设备并由裁判封存，选手未经允许不得再接触无人机、无人车，否则将被取消资格。

（4）正式活动

按照抽签顺序，选手依次领取自己的编程设备进行活动。正式活动每支队伍将有3分钟的准备时间，此时若选手更改程序视为犯规，将会被取消活动资格。准备时间到，裁判宣布活动开始，并开始计时，正式活动时间为5分钟。

活动选手机器人需通过编程启动，启动后控制器必须放置在指定区域，不得拿在手里。

在活动过程中机器人不能出活动场地边线，否则，视为任务结束。

本规则公布的场地图为样图，正式活动场地以现场公布为准。

八、注意事项

（1）选手应尊重评审委员的决定，评分过程中若对关卡认定有任何疑问，必须立即询问评审委员，主办单位不受理竞活动后的争议。

（2）在活动或评审期间，所有选手禁止以任何形式影响其他选手的活动或评分，若经检举查证属实，将取消该队资格。

（3）未在活动时间内参加该活动视为弃权。

（4）活动期间，凡是规则中没有说明的事项由裁判组根据现场情况决定。

（5）本规则是实施裁判工作的依据，在活动过程中裁判有最终裁定权。

编程无人机类——陆空智能协同记分表

队名：                 组别：               序号：   

	任务
	第一次成绩
	第二次成绩

	
	分数
	分数

	自动巡线
	
	

	语音播报
	
	

	数字识别
	
	

	搬运道具
	
	

	道具投放
	
	

	协同返回
	
	

	总分
	
	

	时间
	
	

	最终得分
	

	最终时间
	

	选手签字
	

	裁判员签字
	


B线





A线





直径50-60厘米





B线





A线











